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Der Grundtyp:
Pro Geschoss vier kleine
Zweizimmerwohnungen.
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HEAEE BRI Neuordnung:
Zwei Wohnungen pro Geschoss
groBe 3 Zimmerwohnung
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Innenansicht neue Wohnraume
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Verglaste Loggien = Energiegarten
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~Winterfall* (Umluft) ~Sommerfall* (Abluft / Umluft)

Energetisches Konzept: Luftkollektorfassade mit LuftfUhrung Uber das Dach; Speichermasse im Keller
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Was muss ein Gebaude energetisch leisten ?
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Reduktion auf Wirkungprinzip  —~  Darstellen der Proportionen — " Entwickeln neuer Systeme
Darstellen der Systemzusammenhange
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Sehutzschicht
Dammschicht
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Speicherschicht

Funktionsprinzip Funktionsprinzip
eines (klassischen) energieschitzenden Hauses (Winter) eines energiesammelnden und -speichernden Hauses (Winter)
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Speichermasse im Keller
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Der Steinspeicher
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Betonqualitat:
Schittbeton mit Ziegelsplit
und Trimmerresten.
U-Wert der Wand: 1,46
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DUbelauszugsversuch zur
Befestigung der Fassade
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A | Brandversuch
- g =y, P ot oben];  PoOlycarbonatplatten
Prufminute{unten) Prufminute{unten)
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2D laminar stationar

Variation der Spaltbreite zur Analyse des EinfluRes der Ra-Zahl Geschw.
r

1

Im gesamten Bereich

6e5 < Ra < 1e8

treten multizellulare
Strukturen auf

Literatur und diese
Simulationen waren
2D und stationdar.

L=6cm L=12cm  L=24cm L=36cm - g
Ra=6e5 Ra=8e6 Ra=9e7 Ra = 168 Uber den Auftrieb in der
: MBS, ho. Propectary Fassade

Thermische Untersuchung

| ©2010 ANEYS, ho. Mrights roened.
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2D: W 3D: Vy

Die Luft will Immer lleber an der
} kalten Wand nach unten als
' ! v l Uber das Dach zur anderen
| Seite

’
2D: Wirbel l

3D: Schlieren und Strahnen

‘ Thermische Untersuchung
Uber den Auftrieb in der
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Dachausbildung und Attika mit Umluftoffnungen.
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Zargenausbildung und Unterkonstruktion
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Projekt Punkthaus Mannheim R BRAl Y L DADT
Datum: 25.10.2010 LAL N TN ek
TN ] ERG N
Auswertung als Kennwert
Heizwarme Warmebedarf fiir WW Bezugsflache Primédrenergiebedarf Heizwarme
Variant = — = -
ariante Nutzenergiebedarf (Heizung) Kennwert Nutzenergiebedarf (WW) Kennwert NGF Prlmfaar:tl:srgle Kennwert Prlmarenf?j:glefaktor
Bestandsgebaude 272.522 kWh/a 292 kWh/m?a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m2a 0,7 204 Fernwarme
Variante 7* ohne WRG 59.561 kWh/a 64 kWh/m?a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m?a 0,7 45 Fernwarme
Variante 7* 17.747 kWh/a 19 kWh/m?a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m?a 0,7 13 Fernwarme
Variante 7* mit Umluft Fassade 16.393 kWh/a 18 kWh/m2a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m?a 0,7 12 Fernwarme
Variante 7* mit Umluft Fassade und 2 5 )
Steinspeicher (75 Tonnen) 11.925 kWh/a 13 kWh/m?a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m2a 934,5 m? 0,7 9 Elektroenergie
Variante 7* mit Umluft Fassade und 5 ) 5 .
Steinspeicher (75 Tonnen), ohne WRG 54.668 kWh/a 58 kWh/m2a 11.880 kWh/m?a 12,7 kWh/m?a 0,7 41 Fernwarme
Variante 7* mit Liftung und Stein- 5 5 5 0,7 8 Fernwarme
speicher (75 Tonnen) + Solaranlage*** 10163 kWhia 11 kWh/m’a 646 kWh/m’a o7 KWhim’a 2,6 28 Elektroenergie
. . 0,7 11 Fernwarme
Vergleich P h - 15 KWh/m? :
ergieich Fassivhaus 5 fm?a 2,6 39 Elektroenergie

keine Antriebsenergie fiir Pumpen,

Ventilatoren usw. enthalten

* Polycarbonatfassade (U = 0,83 W/m?2K), Dammung Dach + AW Nord + Kellerdecke + WRG 85 %
** Beinhaltet nicht den WW-Bedarf
*** Die Solaranlage dient hauptséchlich zur WW-Erzeugung und tragt nur einen Teil zum Heizenergiebedarf bei. Flache Solaranlage 170 m2.

Energiekennwerte nach thermodynamischer Simulation

Architektur und kybernetisches Konzept: Fondation Kybernetik Technische Universitat Darmstadt
Prof. Dr. Annette Rudolph-Cleff / Prof. Gunter Pfeifer
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Ostfassade mit verglasten Balkonen.
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