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Fassade und Dach des von zillerplus Architekten geplanten Smart Material Hauses
auf der IBA Hamburg sind mehr als nur Hulle, sie sind aktiver Bestandteil des haus-

technischen Konzeptes und als ganzjahrig energieaktive Elemente wesentlich an der

Nullenergie-Performance des Gebaudes beteiligt.
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Plusenergie im Bestand

In der Bestandssanierung sind die Handlungsmaglich-
keiten haufig enger gesteckt als im Neubau. Am 26. Au-
gust wurden zwei Modellbauvorhaben in Neu-Ulm der
Offentlichkeit vorgestellt, bei denen das fiir den Neubau
entwickelte Energieeffizienzhaus-Plus-Konzept auf Be-
standsbauten tbertragen werden soll. Den vom BMVBS
in 2012 ausgelobten Wettbewerb hatten zwei Planungs-
teams gewonnen (nachzulesen in der Ausgabe 9/2012 der
DBZ). Das Projekt hat sich das Ziel gesetzt, den Stand der
Entwicklung des energieeffizienten Bauens und Wohnens
in der BRD auch im Bestand aufzuzeigen. Im Vordergrund
steht dabei die Anwendung modernster Technologien fiir
den Plusenergie-Standard in der Altbausanierung.

Das am Neubau erprobte Konzept wird in Neu-Ulm
an zwei gleichen Mehrfamilienhauszeilen in der Pfuhler
Strasse umgesetzt. Je vier identische Mittelhduser wer-
den so umgebaut, dass sie mehr Energie erzeugen, als
die Bewohner verbrauchen kénnen. Um dies zu doku-
mentieren, werden die Hauser im Rahmen einem Moni-
toring unterzogen, das die Leistungsfahigkeit der Kon-
zepte bewerten soll. Die vier Kopfbauten werden von der
Wohnungsbaugesellschaft NUWOG ebenfalls moderni-
siert. Wegen des schlechteren Hillflachenverhaltnisses
wird dort allerdings nur der KfW Standard eines Effizi-
enzhaus 70 bzw. 55 erreicht werden.

Die beiden Planungsteams haben in den vergangenen
Monaten ihrTeilprojekt unter konstruktiven, wirtschaftli-
chen und technischen Gesichtspunkten untersucht und
angepasst. Dabei wurden die Technikkonzepte konkretisiert
und die Fassadengestaltung tiberarbeitet. Eine Heraus-
forderung ist und bleibt dabei die Festlegung der Kosten-
obergrenze von 1600 €/m?2 flir die Kostengruppe 300 und
400. Diese Festlegung auf die Hochstgrenze der forderfa-
higen Kosten flir neu errichtete Wohngebaude in Bayern
soll die Konkurrenzfahigkeit der Sanierung in den Effizienz-
haus-Plus-Standard zu der Variante Abriss und Neubau
sicherstellen. Die DBZ wird beide Projekte begleiten und
im Frihjahr nach Fertigstellung ausfiihrlich tGber die Um-
setzung der Energiekonzepte berichten.

Ilhre DBZ-Redaktion

Foto: Markus Lanz, PK. Odessa



5. Norddeutsche Passivhauskonferenz

www.zebau.de

Am 10. September 2013 findet in Hamburg
Wilhelmsburg die 5. Norddeutsche Passiv-
hauskonferenz statt. Die Passivhausprojekte
der IBA bilden einen Themenschwerpunkt
der diesjahrigen Konferenz. Uli Hellweg und
Prof. Dr.-Ing. Norbert Fisch informieren lber
energieeffiziente Stadtentwicklung und erste
Monitoring-Ergebnisse der IBA Hamburg.
Weitere Vortrage berichten von der ersten
Klimaschutzsiedlung in NRW mit 56 Wohn-

einheiten im Passivhausstandard und den
Schweizer Energie- und Nachhaltigkeitsstan-
dards. In vier parallelen Foren werden Pas-
sivhausprojekte, Losungsansatze und
Produktinnovationen detailliert vorgestellt
und diskutiert. Am 11. September, haben
Interessierte die Moglichkeit, weitere Passiv-
hausprojekte der IBA mit dem Fahrrad zu
erkunden und von den Experten mehr tber
die einzelnen Projekte zu erfahren.

Aktuell |

Fachvortrage, Diskussionsrunden, Produktinforma-
tionen, Exkursionen, Netzwerken

World Green Building Week informiert in Giber 90 Landern liber nachhaltiges Bauen

www.dgnb.de

Mit verschiedenen Aktionen in Gber 90 Landern informieren die Mitgliedsorganisationen des World Green
Building Councils (WGBC) vom 16. bis 20. September 2013 anlasslich der World Green Building Week
Uber dasThema Nachhaltiges Bauen. Die gemeinsame Veranstaltungswoche steht unter dem Motto
.Greener Buildings, Better Places, Healthier People” und findet bereits zum vierten Mal statt. Die Deut-

sche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen - DGNB e.V. wird bei mehreren Events einen Einblick hinter die
Fassaden von zertifizierten Gebauden bieten. Die 2007 gegriindete Non-Profit-Organisation setzt den Fo-
kus in diesem Jahr auf die Bereiche Bestand, Wohnen und Gesundheitsbauten. Am Beispiel von zukunfts-

weisenden Objekten wird unter anderem aufgezeigt, dass nachhaltiges Bauen neben 6kologischen und
soziokulturellen auch 6konomische Belange berticksichtigt. Das komplette Programm der DGNB flir die
World Green Building Week stand bei Redaktionsschluss noch nicht fest. Sobald es unter www.dgnb.de
veroffentlicht ist, wird die Anmeldung zu den einzelnen Veranstaltungen freigeschaltet.

Internationaler Architektur-Preis ,,Passive House Award 2014"

www.passivehouse-award.org

Herausragende Projekte sollen zum zweiten
Mal mit dem , Passive House Award 2014"
ausgezeichnet werden. Neben einzelnen Ge-
bauden werden auch ganze Stadtplanungen
gesucht. Voraussetzung ist die Zertifizierung
als Passivhaus, bei Sanierungen gelten die
EnerPHit-Kriterien. Eine unabhangige Jury
prift die gestalterischen Qualitaten und kann
Anerkennungen fiir gesonderte Bereiche
festlegen — etwa flr innovative Entwiirfe, Lo-

Tage des Passivhauses

sungen flr extreme klimatische Herausfor-
derungen oder Uberzeugende Energiekon-
zepte. Die Gewinner werden auf der Inter-
nationalen Passivhaustagung 2014 in Aachen
geehrt und anschliel3end in einer Poster-Aus-
stellung an wechselnden Orten prasentiert.
Einreichungen sind noch bis zum 30. Sep-
tember 2013 mdglich. Informationen und das
Online-Formular fiir die Einreichung von Bei-

Biirogebaude und Wohnhaus in Kasel/ Rheinland-

tragen unter: www.passivehouse-award.org Pfalz (ausgezeichnet 2012)

www.ig-passivhaus.de

DBZ 9| 2013 DBZ.de

Zum zehnten Mal 6ffnen Passivhausprojekte interessierten Besuchern Tir und Tor. Vom 8. bis
10. November konnen Besucher life erleben, wie sich hocheffizientes Bauen anfiihlt und sich
die Projekte von den Bauherren und Planern zeigen lassen. Die Tage des Passivhauses sind
eine Aktion der Netzwerke Informations-Gemeinschaft Passivhaus Deutschland (IG Passiv-
haus), International Passive House Association (iPHA), dem durch Intelligent Energy Europe
geforderten EU-Projekt PassREg sowie weiterer Partner im Ausland. Initiator des Passivhaus-
tages ist die |G Passivhaus Deutschland. Fiir den Tag des Passivhauses 2013 steht ein breiter
Querschnitt von reprasentativen Projekten flir die Besichtigung zur Verfiigung stehen. Die
Bandbreite reicht vom Ein- bis zum Mehrfamilienhaus, vom Neubau bis zum modernisierten
Altbau. Projekte und Besichtigungstermine finden Sie ab Oktober auf www.ig-passivhaus.
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5. EffizienzTagung Bauen+Modernisieren, Hannover

www.effizienztagung.de

Die 5. EffizienzTagung Bauen+Modernisieren
stellt am 1./2. November 2013 das Marktum-
feld der Energieberatung und direkt anwend-
bares Praxiswissen in den Mittelpunkt. Mit
den Kernthemen Bauen und Modernisieren
mit Qualitat sowie neuartige Energieversor-
gungssysteme gibt das vom Energie- und
Umweltzentrum am Deister - e.u.[z.] und
dem enercity-Fonds proKlima veranstaltete
Branchentreffen Impulse fiir Energieberater,
Architekten, Bauingenieure, Planer und das
Handwerk. Das Tagungsprogramm ist mo-

dulartig aufgebaut. Neben der Gbergreifen-
den fachlichen Einordnung im Plenum ste-
hen an beidenTagen Parallelveranstaltungen
und Workshops zu den Spezialthemen , Krea-
tiver Umgang mit Warmebrucken’, ,Gebau-
detechnik fur Effizienzhauser” sowie , Recht
und Ordnung: Der Bauherr will nicht so wie
Sie!” auf der Agenda.

Das Programm finden Sie auf DBZ.de
unter Webcode DBZ3R5YF

Forderprogramme verlangen Eintrag in Expertenliste

Energetisch modernisiertes Siedlungshaus von
1935

www.energie-effizienz-experten.de

Gold fiir Plusenergieschule

Seit dem 1. Juni 2013 mussen Experten, die
eine geférderte Baubegleitung anbieten, ho-
here Qualifikationsanforderungen erfiillen.
Fir Sanierungsvorhaben sind nur noch Ex-
perten zugelassen, die in der Energieeffizi-
enz-Expertenliste fur Forderprogramme des
Bundes (Expertenliste) eingetragen sind. Ex-
perten, die noch nicht in der Expertenliste
eingetragen sind, kdnnen auch nach dem 1.
Juni 2013 eine Baubegleitung fiir neue Vor-
haben durchfiihren, wenn sie spatestens
zum Zeitpunkt der Beantragung des Zu-
schusses fir die Baubegleitung in der Exper-
tenliste eingetragen sind. Diese Regelung
betrifft alle Vorhaben aus dem Programm
~Energieeffizient Sanieren — Baubegleitung”

(Programm 431). Fir die Energieeffizienz-Ex-
pertenliste muss eine Weiterbildung gemafR
den Anforderungen des Regelheftes der En-
ergieeffizienz-Expertenliste fiir Forderpro-
gramme des Bundes absolviert worden sein.
Fachleute, die diese Weiterbildung zum Ener-
gieberater bereits absolviert haben, kdnnen
sich in der Regel bis Ende 2013 noch mit dem
Nachweis von 16 Unterrichtseinheiten Fort-
bildung in die Liste eintragen. Danach mus-
sen die fehlenden Inhalte tiber 80 Stunden
Fortbildung nachgewiesen werden. Voraus-
sichtlich ab 1. Februar 2014 wird die Verbind-
lichkeit der Expertenliste einheitlich fir die
Programme ,Energieeffizient Bauen und
Sanieren” angewendet.

www.nachhaltigesbauen.de

Die Grundschule in der Niederheide (Lesen
Sie dazu unseren ausfiihrlichen Bericht in
DBZ 11/2012) erhalt dem Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesminis-
teriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung eine Goldmedaille. Damit ist die Grund-
schule Niederheide nicht nur die erste Plus-
energie-Schule in Deutschland, sondern auch
die bisher einzige Schule in Deutschland, die
das Nachhaltigkeitszertifikat in Gold errei-
chen konnte. Der Neubau erfillt hochste An-
forderungen der Nachhaltigkeit in Bau und
Betrieb. Mit der 3-ztigigen Grundschule zei-
gen IBUS Architekten und Ingenieure, Berlin/
Bremen, eindrucksvoll, dass die Vorausset-
zung flr zukunftsfahige Architektur im Zu-
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sammenspiel von raumlicher Qualitat, Nut-
zerkomfort, Energieeffizienz und Wirtschaft-
lichkeit liegt. Gemeinsam mit den TGA-Pla-
nern des Bliros BLS-Energieplan aus Berlin
wurden die architektonisch-konstruktiven
Bedingungen optimiert, um die Aufenthalts-
bedingungen und den Nutzungskomfort fiir
Schiiler und Lehrer zu verbessern und Ener-
giebedarf sowie Bau- und Nutzungskosten
zu minimieren. Das Projekt ist Bestandteil
des Forschungsschwerpunktes ,Energieopti-
miertes Bauen” (EnOB) des Bundesministe-
riums flr Wirtschaft und Technologie. 2012
war die Schule bereits mit dem dena-Label
.Good Practice Energieeffizienz” ausgezeich-
net worden.

Foto: IBUS Architekten

Foto: IBUS Architekten



Nachhaltige Bauvorhaben und -ideen gesucht!

www.holcimawards.org

Hinsichtlich ihres Renommees und ihrer in-
ternationalen Reichweite gehdéren die Holcim
Awards zu den bedeutendsten Wettbewerben
ihrer Art. Bewerbungen fiir den vierten Zyk-
lus des Wettbewerbs, der mit 2 Mio. Dollar
Preisgeld dotiert ist, kbnnen ab sofort ein-
gereicht werden. Gesucht werden heraus-
ragende und kiihne Projekte, die zu mehr
Nachhaltigkeit in den Bereichen Architektur,
Bauwesen, Landschafts- und Stadtebau so-
wie bei Baumaterialien und -verfahren bei-
tragen. Die Teilnehmer mussen sich online
unter www.holcimawards.org bis spatestens
24. Marz 2014 einschreiben.

Die aus unabhangigen Spezialisten zusam-
mengesetzten Jurygremien prifen alle Ein-
reichungen auf ihre Nachhaltigkeit; hierflr
werden die ,Target Issues” herangezogen, die
sowohl zur Beurteilung der 6konomischen,
sozialen und 6kologischen Leistung, der kon-

textuellen und asthetischen Auswirkungen
sowie der Innovationskraft und Ubertragbar-
keit dienen. Die Juryleiter sind Jean-Philippe
Vassal (Region Europa), Toshiko Mori (Nord-
amerika), Bruno Stagno (Lateinamerika),
Howayda Al-Harithy (Afrika/Naher Osten)
und Rahul Mehrotra (Asien-Pazifik).

Gewinnerprojekt von Francis Kéré: Secondary
school with passive ventilation system, Gando,
Burkina Faso (Global Holcim Awards Gold 2012)

Weltweit erster Passiv-Biiroturm gleich doppelt zertifiziert

www.oegnb.net

Foto: IBO

Hochhaus mit Passivhaus-Zertifikat: Der Neubau der Raiffeisen-Holding NO-Wien

In Wien hat erstmals ein Biroturm den Pas-
sivhaus-Standard erreicht. Fast 80 m ragt die
Glasfassade des RHW.2-Towers von Atelier
Hayde Architekten und Maurer und Partner
am Ufer des Donaukanals in die Hohe. Da-
hinter ist Platz fiir 900 Mitarbeiter der Oster-
reichischen Raiffeisen-Holding-Gruppe - bei
optimaler Raumluft und minimalem Energie-
verbrauch. Das Haus orientiert sich streng an
den Intentionen der Raiffeisen-Klimaschutz-
Initiative, sagte Mag. Wolfgang Pundy, der
das Zertifikat entgegennahm. , Die Zertifizie-
rung beweist, dass der Weg, den wir bei der
Planung und der Umsetzung unseres neuen
Birohochhauses eingeschlagen haben, der
Richtige war? so der Projektleiter des RHW.2-
Towers. Das Energiekonzept des Gebaudes

DBZ 9| 2013 DBZ.de

Uberzeugt: Photovoltaik kommt ebenso zum
Einsatz wie Kraft-Warme-Kalte-Kopplung. Die
Abwéarme aus dem Rechenzentrum wird ge-
nutzt, die Kiihlung des Gebéaudes erfolgt
teilweise Uber den Donaukanal. Fiir das Er-
zielen des Passivhaus-Standards entschei-
dend war die radikale Steigerung der Ener-
gieeffizienz bei der Klimafassade, bei allen
Bauteilanschliissen und bei samtlichen haus-
technischen Einrichtungen. In Kombination
mit einer optimierten Verschattung wurden
der Heizwarme- und der Kihlenergiebedarf
um 80 % gegentiber einem konventionellen
Hochhausbau reduziert. Das als Passivhaus
zertifizierte Geb&ude erhielt zudem die OGNB
Zertifizierungsplakette in Gold — die hochst-
mogliche Kategorie.
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VHF-Systeme
aus Aluminium

Asthetisch, funktional
und wirtschaftlich

Mit dem FC Fassadensystem bietet Kalzip Archi-
tekten und Planern ein variables und zugleich
montagefreundliches Bauprodukt zur Umsetzung
von Neubau- und Sanierungsvorhaben. Die
dezente glatte Oberflache der Aluminiumpaneele
vermittelt GroBzlgigkeit und Klarheit und betont
die formale Asthetik des Geb&udes.

Im Fokus dieses Systems steht, neben den
materialtechnischen Vorteilen, die flexible, zum
Patent angemeldete Vario-Systemmontage. Die
Funktionalitat der vorgehangten Metallfassade
kombiniert mit dem optimierten, zeitsparenden
Montageverlauf macht das Kalzip FC Fassaden-
system zu einem flexibel einsetzbaren, hochst
wirtschaftlichen Bauprodukt.

Kalzip GmbH

August-Horch-Str. 20-22 - D-56070 Koblenz

T +49 (0) 261-98 34-0 - E germany@kalzip.com
www.kalzip.com
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Lageplan, M 1:5000

Smarte Hille
Case Study House
,Smart ist grun’
IBA Hamburg

An dem prototypischen Mehrfamilienhaus auf der
Bauausstellung der IBA Hamburg erprobt einTeam von
Architekten, Haustechnikern und Landschaftsplanern
die Verwendung von Smart Materials an der Gebaude-
fassade. Bei dem Effizienzhaus Plus werden die ver-
schiedenen Fassadenbestandteile als ganzjahrig ener-
gieaktive Elemente eingesetzt.

Grundrissstruktur mit Alternativeingangen, M 1:250

116 1-6
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Das fiir die IBA Hamburg entwickelte Case Study House
von zillerplus Architekten und Stadtplaner aus Miinchen
will dem Wohnen der Zukunft ein Gesicht geben und de-
monstrieren, dass die Energiewende durchaus eine neue
Asthetik der Architektur hervorbringen kann. Das intelli-
gente Energiekonzept bezieht die gesamte Gebaudehiille
mit ein, die zur Energiegewinnung und -einsparung ge-
nutzt wird.

Das 5-geschossige Wohnhaus ist ein kompakter Bau-
korper (A/V 0,38), der sich von der vergleichsweise ge-
schlossenen und so gegen den Stral3enlarm geschitzten
Nordfassade Uber seine Ost-/West-Flanken zur Stdseite
hin solar wirksam 6ffnet. Auch die der Sonnenseite vor-
gelagerten Balkone nehmen mit ihren Bristungselemen-
ten die Kubatur auf. Als groRBrdumige Geschossgarten
bilden sie einen Klimapuffer flr die dahinterliegenden
Wohnungen. Die Dachflache ist zum Teil begriint. Tech-
nische Gerate und PV-Module wurden in die Dachgestal-
tung miteinbezogen.

Energiekonzept und Gebaude entwickelten die Archi-
tekten gemeinsam mit Energietechnikern, Tragwerkspla-
nern, Landschaftsplanern, einem DGNB Auditor und der
Industrie. Das integrale Planungsteam fiir die Entwick-



lung der Smart Materials umfasste das Architekturbiiro zillerplus, das
Ingenieurbiiro Hausladen und das Blro Burger Landschaftsarchitek-
ten Partnerschaft. Die Entwicklung und Planung erfolgte im interdiszi-
plinaren Austausch und wurde unterstitzt durch die Forschungsab-
teilungen der Industrie im Bereich PCM, Stoffe, Kollektoren und haus-
technische Produkte, in der Umsetzung durch Behrendt Wohnungs-
bau und Pinck Ingenieure.

Klimafassade

Die Sidfassade funktioniert als ausgefeiltes System aus drei energie-
aktiven Schichten: Strom- und Warmeenergie erzeugen die PV-Modu-
le an den Balkonbristungen und Solarkollektoren an der Attika. Fir
Sonnenschutz im Sommer sorgen die vertikalen und zentral bewas-
serten Rankelemente, wenn die blatttragende Kletterhortensie reich-
lich Schatten spendet. Wenn dagegen im Winter solare Warmeeintra-
ge erwinscht sind, haben die Pflanzen ihr Laub verloren und lassen
bei niedrigem Sonnenstand gentigend Lichtenergie hindurch, die
von dem dritten Element aufgefangen und gespeichert werden kann.
Denn hinter der gro3flachigen 3-fach-Verglasung werden in den In-
nenrdaumen zusatzlich speziell fur dieses Bauprojekt entwickelte Vor-
hange eingesetzt, die mit paraffin verkapseltem PCM (Phase Change
Material) beschichtet sind. PCM ist ein latenter Warmespeicher, der
die tagsliiber aufgenommene Warmeenergie in den kiihleren Abend-

DBZ 9| 2013 DBZ.de

Energie Spezial

und Nachtstunden wieder an den Innenraum abgibt (mehr dazu auf
S. 90). Auf diese Weise sollen Temperaturspitzen ausgeglichen und
ohne zusatzlichen Energieeinsatz ein Beitrag zum Komfortempfinden
der Bewohner geleistet werden. Vor allem fiir Passivhauser, die ohne
statische Heizkorper vor den Fenstern auskommen und die auch in
der kalten Jahreszeit einen dul3erst geringen Heizbedarf haben,
konnte in dieser innovativen Low-Tech-Variante ein Schllssel fir eine
vollkommen klimaneutrale Warmeversorgung liegen. Die Vorhange
wurden in einem kooperativen Design- und Produktionsprozess in
verschiedenen Ausflihrungen als Prototyp flir dieses Gebaude entwi-
ckelt, ihr Wirkungsgrad wird derzeit durch ein Monitoring begleitet
und Uberpruft.

Intelligente Speicher

Mit Salzhydrat, einem anderen Phase Change Material, ist der Hei-
zungsspeicher fur die Warmeversorgung des Mehrfamilienhauses ge-
fillt. Fir den Warmwasser- und Heizwarmebedarf wird die Warme-
energie in den Solarkollektoren erzeugt. Der PCM-Mittelzeitspeicher
gleicht hier Tages- und Wochenschwankungen aus und puffert vor
dem Zugriff auf das Nahwarmenetz, das im Sommer die nicht-
speicherbare Uberproduktion aufnehmen und im Winter zusétzliche
Heizenergie liefern kann. Der Warmeliberschuss wird im Sommer zur
Erzeugung von Absorptionskélte fir Nichtwohngebaude im Energie-
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Foto: Christian Hacker



| Case Study House, IBA Hamburg

verbund genutzt. Auch die Salzhydratspeicher werden in
diesem Projekt einer Erprobung unterzogen. Sie kdnnen
bei gleicher Speicherkapazitat und geringerer Material-
dichte eine kostengtinstige Alternative zu Paraffin basier-
ten Speichern darstellen. Durch ein ausgefeiltes Rege-
lungskonzept werden die technischen Komponenten der
Energiegewinnung und -speicherung aufeinander abge-
stimmt und die Schnittstelle zum Nahwarmenetz regu-
liert. Die Solarthermieflache ist gréRer als tblich und
wurde durch die Einspeisungsbegrenzung ins Netz limi-
tiert. Durch den Einsatz erneuerbarer Energien werden
nach PHPP 62 % des Gesamtenergiebedarfs gedeckt. Die
CO,-Emissionen sind gleich Null, da sowohl die Warme-
erzeugung Uber die Solarthermie als auch fiir das Nah-
warmenetz CO_-neutral erfolgt. Nur der Strombedarf der
Bewohner konnte aus Platzmangel auf dem Dach nicht
vollstandig tiber PV-Module gedeckt werden.

Flexible Grundrisse

DasThema Flexibilitat war ein anderes wichtiges Stichwort
bei den Entwurfsliberlegungen flir das Smart Material
House ,,Smart ist griin”: Nicht nur reagiert das Warme-
schutz- und Energiekonzept mit seinen Komponenten in-
telligent auf die jahreszeitlich wechselnden Klimaverhalt-
nisse — auch das gut durchdachte Grundrisskonzept ist
variabel und lasst sich an die veranderten Nutzungsbe-
dirfnisse im Lebenszyklus der Bewohner anpassen. Dies
gelang auch durch die konsequente Trennung von Trag-
werk, Fassade und Innenausbau und die Anordnung von
Treppenhaus, Badern und Zugangen. Das Erdgeschoss
ist schwellenfrei, die Obergeschosse sind lber einen Auf-
zug erschlossen. Das Gebadude wurde im Passivhausstan-
dard errichtet und mit kontrollierter Wohnraumliftung mit
Warmerltckgewinnung ausgestattet. /.S.
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Am 10. Oktober 2013 informiert Michael Ziller interessierte IBA-Besucher direkt

am Case Study House ,Smart ist griin” liber das Projekt. Anmeldung fur die
Veranstaltungen um 15h und 17h unter www.iba-hamburg.de
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Beteiligte

Architekt:

Architektur und Projektentwicklung, zillerplus Architekten und Stadtplaner,
www.zillerplus.de

Bauherr und Durchfiihrung:

Behrendt Wohnungsbau KG (GmbH & Co.), www.wo-wollen-wir-wohnen.de

Fachplaner/Fachingenieure

AuRenanlagen, Fassadenbegriinung: Burger Landschaftsarchitekten, Minchen,
www.burgerlandschaftsarchitekten.de (Entwurf); Christian Andresen Garten- und
Landschaftsplanung, Hamburg (Ausfiihrungsplanung);

Tragwerksplanung, Warmeschutz: Wetzel & von Seht Ingenieurbiro fir Bauwe-
sen, Hamburg, www.wetzelvonseht.com; Schallschutz: ILEB Ingenieurbiiro fiir
Larm Erschiitterungen und Bauphysik, Hamburg, www.ileb.de

Technische Gebaudeausriistung: Entwurf/Simulation: Ingenieurbiiro Hausla-
den, Kirchheim, www.ibhausladen.de, Ausfithrungsplanung: Pinck Ingenieure
Consulting GmbH, Hamburg, www.pinck.de, Raumluftmessungen: Ingenieur- und
Sachverstandigenburo Roland Braun, Hamburg, www.rolandbraun.de;
Qualitatsmonitoring: Architekt Dipl.-Ing. Herr K.-H. Schneider-Kropp, Hamburg
Vorhénge: Oliver Wagner Inneneinrichtung GmbH, Hamburg, www.oliver-wagner-
inneneinrichtung.de

Energiekonzept

AuRRenwand: Fassadenplatten 1cm, Unterkonstruktion mitThermokonsolen 5¢cm,
Warmedammung WLG 032 28cm, KS 17,5cm oder Stb. 24cm, Innenputz 1cm
Bodenplatte: Warmedammung WLG 038 10cm, Stb. 30cm, Warmedammung WLG
035 20cm, Trittschallddmmung WLG 045 3,5cm, Estrich 5cm, Parkett 1,5¢cm

Dach: Gefalleddmmung EPS WLG 035 35cm, Bitumenschweif3bahn 1cm, Filigran-
decke Stb. 22cm, Innenputz 1cm

Gebaudehille

U-Wert Aul3enwand = 0,11 W/m2K
U-Wert Bodenplatte = 0,11 W/m2K
U-Wert Dach = 0,097 W/m2K
U, -Wert Fenster = 0,74 W/m2K
Ug—WertVergIasung = 0,60 W/m2K
Luftwechselrate n,, = 0,052/h

Haustechnik

Kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung (WRG 91), Erzeugung
von Strom durch Photovoltaik (68 m2, 3500kWh/a) zur Deckung des Hilfsenergie-
bedarfs bzw. Einspeisung ins Netz, Solarthermie fiir Warmwasser, Niedertempera-
tur-FuBbodenheizung, Warmeenergie aus Solarthermie (110 m2 wirksame Flache)
bzw. 2 Warmwasserspeicher (je 10001), PCM Mittelzeitspeicher 2x 1 m3 mit je
159kWh/a, Restwarme tber ein Nahwérmenetz (BHKW)

Zertifikate/Preise:

Lobende Erwéahnung , Architektur mit Energie” Preis fiir Energieoptimiertes Bauen
(EnOB) 2011 des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie

Zertifiziert als Effizienzhaus Plus (dena) und als Passivhaus (PHPP)

Hersteller:

PCM Technologie: OutlastTechnologies Inc, www.outlast.com;
Dorken GmbH & Co. KG, www.doerken.com

Textiltechnik: Christian Fischbacher Co. AG, www.fischbacher.com;
Textilforschungsinstitut Thiringen-Vogtland e.V., www.titv-greiz.de
Solarthermie: Buderus Thermotechnik GmbH, www.buderus.de
Photovoltaik: Schott SolarAG, www.schott.com

PCM Speicher: FSAVE Solartechnik GmbH, www.fsave.de
Rankgitter: Carl Stahl GmbH, www.carlstahl.de

PflanzgefalRe, Bewasserung: Optigriin international AG, www.optigruen.de
Aluminium-Paneele: Alucobond, www.3Acompositesgmbh.de
Markisen: Warema Sonnenschutztechnik GmbH, www.warema.de

Primarenergiebedarf: 3 kWh/m2a

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

Jahresheizwarmebedarf: 13 kWh/m?2a
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“nergle Spezial | Latentwarmespeicher

Was sind eigentlich
PCM/Latentwarmespeicher?

PCM steht fir Phase Change Material und
bezeichnet Materialien, die gro3e Mengen
Warme durch Phasenwechsel speichern
konnen. Gegentiber konventionellen Spei-
chermedien wird die Energie nicht als fuhl-
bare (,sensible”) Warme gespeichert (z. B.
beim Warmwasserspeicher), sondern durch
den Wechsel des Aggregatzustandes, meist
von fest zu fliissig (z. B. Eis zu Wasser). Er-
reicht die Umgebung denTemperaturbe-
reich des Phasenwechsels, erfolgt eine War-
meaufnahme ohne gleichzeitige Erhéhung
der Temperatur des Materials — die Warme
wird ,latent” gespeichert. So werden im
Kaltemanagement Eisspeicher wegen ihrer
im Vergleich zu Kaltwasserspeichern grof3e-
ren Effizienz fur die Gebaudeklimatisierung
eingesetzt. Im Alltag sind PCM bekannt
durch die Verwendung in Warmekissen und
Kuhlakkus.

Die gespeicherte Warmemenge (Schmelz-
warme, Losungswarme oder Absorptions-
warme) ist um ein Vielfaches groRRer als die
Warme, die die Materialien ohne Phasen-
wechsel aufnehmen kénnen. Daher kann
bei vielen Materialien schon bei einer gerin-
genTemperaturanderung um wenige Grad
(10K) eine bis zu 10-fach hohere Speicher-
dichte als mit sensibler Warmespeicherung
erzielt werden. Im Phasentibergang fest-
flissig z. B. kdnnen in einem kleinen Tem-
peraturintervall, abhangig vom Material,
etwa 100 bis 600 kJ/kg gespeichert werden.
Die spezifische Warmekapazitat im sensiblen
Speicher, etwa einer Mauerwerks- oder Be-
tonwand, betragt dagegen nur ca. 0,5 bis
4kJ/(kgK). Bei einerTemperaturdifferenz von
10°C entspricht dies einer sensibel Warme-
speicherung von lediglich 5 bis 40 kJ/kg.

Fur die Anwendung in Bausystemen
kommen Materialien in Frage, die mit ihren
Schmelzpunkten den Bereich der normalen
Raumtemperaturen abbilden. Abhangig
vom Einsatzbereich werden PCM nach ih-
ren Phasenubergangstemperaturen einge-
setzt: von wassrigen Salzlosungen (Schmelz-
punkt unter 0° C) tiber Wasser im Bereich
der Kaltespeicherung bis zu Salzhydraten
und Paraffinen mit Schmelzpunkten um
40°C fiir die Speicherung von Warmeener-
gie, fur die Warmwasser- und Heizwasser-
bereitung auch bis 60°C. Die Integration

Sonnenspeicher als Vorhang mit PCM und Warme-
speichermodell im ,, Smart ist griin”

Foto: Christian Hacker Foto: Markus Lanz, PK. Odessa

Foto: zillerplus

von PCM in Bauteile ist:auf denTemperatur-
bereich von 21° bis'26°C fokussiert.

Paraffine sind organische Kohlenwasser-
stoffverbindungen und lassen sich gut in
verschiedene Baustoffe integrieren. Sie ver-
figeniiiber einen guten Wérmeﬁbertrag
durch ein hohes Oberflachen-/Volumen-
Verhaltnis. Salzhydrate sind anorganische
Salze.mit Kristallwasser. Sie haben eine
hohere volumenbezogene Energiedichte
und sind nicht'brennbar. Die Mikroverkap-
selung/von Salzhydrat und Anséatze zur
Mesoverkapselung'sind noch Gegenstand
der Forschung.

Die meisten Anwendungen im Bauwe-
sen dienen der Pufferung \/onTemperatur-
zyklen im Gebaude. Vorteile von PCM sind
einerseits die fehlendeTemperaturerhhung
im Bauteil, die Stillstandsverluste minimiert
(kein Warmeverlust an die Umgebung) und
damit auch die temperaturneutrale Még-
lichkeit der Pufferung von Temperaturspit-
zen bietet, und.andererseits die grol3ere
Effektivitat in der Speicherung durch ho-
here Speicherdichte.

In Gebauden konnen PCM in drei Be-
reichen zur Anwendung kommen: durch
Beimengung direkt integriert in die Gebau-
destruktur (Wand oder Decke), als Bestand-
teil von Gebaudeelementen (Fassade) und
separat in Warme- und Kaltespeichern.

Die beiden ersten, passiven Systeme
sind in der Lage, Warme und Kalte automa-
tisch zu speichern und wieder abzugeben.
Fiur die Speichertechnologie werden aktive
Komponenten wie Lifter oder Pumpen be-
notigt. i

Unter Beachtung des Brandschutzes und
wegen des Erhalts der mechanischen Fes-
tigkeit auch in geschmolzenem Zustand
werden PCM eingekapselt verbaut. Mit mi-
kroverkapseltem Paraffin bietet die Indus-
trie Verbundbauplatten an, die durch die
zeitverzogerte Abgabe der gespeicherten
Warme- oder Kalteenergie die energieeffizi-
ente Raumklimatisierung unterstutzen.
Insbesondere bei Blirobauten konnen auf-
grund des stark schwankenden Tag-/Nacht-
Lastprofils PCM Materialien im Leichtbau
eingesetzt werden. Auch Estrichen oder
Spachtelmassen und Putzen kénnen PCM-
Mikrokapseln beigemischt werden. /.S.

Foto: zillerplus




Interview

Uber die Chancen der Energiewende

Ein Gesprach mit BDA Architekt und Stadtplaner Michael Ziller, www.zillerplus.de

DBZ: Herr Ziller, was hat Sie und lhr Biiro dazu bewogen, sich an dem
Wettbewerb fiir die Case Study Houses auf der IBA in Hamburg zu
beteiligen? Welche Ziele hatten Sie sich gesteckt und konnten alle
lhre Vorstellungen umgesetzt werden?

Michael Ziller: Bei der Entwicklung von ,,Case Study Houses” konn-
ten wir selbst unseren Fokus auf die Erreichung von Zielen legen
und nicht nur den oft sehr stark von aul3en vorgegebenen Weg er-
fillen. So war unser Ziel, ein moglichst energieautarkes Haus — im
Sinne einer Energiewende von zentraler Energieerzeugung zu de-
zentraler Energieernte — mit einer entsprechenden Asthetik zu ver-
sehen. Da nach meiner Ansicht ein gutes Haus auch mehrere Ge-
schichten erzahlen sollte, hat sich uns parallel die Frage nach einer
Wohnstruktur der Zukunft gestellt. Unsere Vorstellungen waren hier
in vieler Hinsicht weitgehender, hier haben uns die Finanzierung
der Umsetzung und die vielen Protagonisten Grenzen aufgezeigt.

Mit lhrem Entwurf haben Sie gleich zwei wichtige Themen in eine
architektonische Form gegossen, die als Leitthemen unserer Tage
eine neue Architektur des Wohnens definieren. Hauser, die sich den
wandelnden Bediirfnissen ihrer Bewohner anpassen und nachhal-
tig mehr Energie produzieren als sie verbrauchen, kénnen zu einem
Modell fir den nachhaltigen Wohnungsbau werden. Wird es auch
ohne FordermalRnahmen und Bauausstellungen eine realistische
Zukunft fiir zukunftsorientierte Wohnprojekte geben?

Wir stehen gerade vor einer historischen Chance: Der Wohnungs-
bau ist wieder zu einem politisch zentralen Thema geworden. Gleich-
zeitig werden immer neue Anforderungen gestellt, die oft nur mit
steigenden Planungs- und Erstellungskosten zu erflillen sind. An
dieser Stelle konnte sich der Wohnungsbau von einem zu eng ge-
wordenen Korsett aus Vorschriften und Forderbedingungen und
den immer noch in den Képfen verankerten Ideen der Moderne zur
Funktionstrennung befreien und selbstbewusst eine gemischte und
lebendige Stadtstruktur fordern. Hier stellt sich nun die Frage nach
dem gesellschaftlichen Wert des Wohnungsbaus fir die Allgemein-
heit. Ohne Forderungen sind die gestiegenen Anforderungen nicht
zu erfillen. Um zukunftsorientiert arbeiten

zu kdnnen, wirden wir uns als Planer hier

Zielvereinbarungen im Zusammenhang mit

den Fordergeldern wiinschen, die Wege da-

hin sollten offen bleiben. Schlussendlich

muss uns immer bewusst sein, dass die En-

ergiethematik nur einTeil des Bauens und

der Baukultur darstellt und wir dartiber nicht

die anderen Themen vernachlassigen. Hier

sind Projekte im Rahmen von Ausstellun-

gen oder GroRveranstaltungen mit Muster-

beispielen fiir uns hilfreich, um Ubersetzun-

gen in den Alltag finden zu kénnen.

Das , Smart ist griin” Projekt steht auch fiir

einen frischen und ungewohnten Umgang
mit neuen Materialien. Welchen Stellenwert
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haben die Themen Materialien und Technologie in ihrer taglichen
Arbeit?

Die Arbeit im Rahmen der IBA hat uns in der taglichen Arbeit inten-
siv beeinflusst. Wir haben festgestellt, dass viel mehr umsetzbar ist
und dabei eine groRere Sicherheit entwickelt. Auch in der Hinsicht,
flir jeden Weg den richtigen Partner zu suchen und fast spielerisch
jede Aufgabe auf das Ziel zu definieren und zu fokussieren — und
auch, von manchen Dingen realistisch gesehen die Finger zu lassen,
wenn die Voraussetzungen nicht stimmig sind.

Fassaden sollten mehr kénnen als nur das Gebaude zu umbhiillen.
Wir erwarten heute von einer Hiille mehr als einfach nur Wetter-
schutz. Die Fassade von ,,Smart ist griin” z. B. nennt sich energie-
intelligent und produziert Strom und Warme. Welche Bedeutung
hat fiir Sie die Gestaltung von solaraktiven Fassaden?

Energie an der Stelle zu ernten oder zu erzeugen, wo sie bendétigt wird,
ist eine zukunftsfahige Strategie, die gerade wieder neu entdeckt wird.
Die gestalterischen und strukturellen Konsequenzen fir den Stadte-
bau und die Gebaude sind DIE Herausforderung an unsere Genera-
tion der Architekten und Planer. Diese Aufgabe in eine baukulturell
relevante Form zu bringen, ist flir unser Biliro die Herausforderung.
Dabei versuchen wir in der Zukunft auch vermehrt Low-Tech-Losun-
gen zu erarbeiten und bewahrte Baustoffe neu zu interpretieren.

Wir sprechen oft davon, dass die Energiewende auch eine neue
Architektur hervorbringen wird. Was konnen Architekten tun, um
die nachhaltige Nutzung von Wohngebauden voranzutreiben?
Welches Potential haben Architekten bei der Entwicklung neuer
urbaner und klimaaktiver Bautypologien? Wo sehen Sie in diesem
Kontext die Aufgabe und Verantwortung von Architekten?
Wir dirfen nicht nachlassen darauf hinzuweisen, das kein anderer
Beruf so sehr die tagliche Lebensqualitat der Menschen beein-
flusst wie der des Architekten. Den gebauten Ergebnissen aus dem
Weg zu gehen, ist fast unmdoglich - probieren Sie das Gedanken-
spiel einmal! Unsere tagliche Arbeit ist da nur zum Teil die Entwick-
lungsarbeit im Blro, sondern auch die Auf-
klarung und Uberzeugungsarbeit und
gleichzeitig der Umgang mit der Realitat.
Sonst waren wir nur von allen verfiihrbare
Uberzeugungstater und damit eine zu ver-
nachlassigende Randgruppe. Nachhaltigkeit
im Bauen beginnt eben weit vor und neben
dem gebauten Objekt. Den Kontext und den
gesamten Lebenszyklus der Gebaude zu be-
trachten, von der Materialerstellung Gber
die strukturelle Entwicklungsmoglichkeit bis
zum Riickbau, dafir den Weitblick zu entwi-
ckeln: Das kdnnen Architekten!

Herr Ziller, wir bedanken uns fiir das Ge-

sprach!
Das Interview fihrte Inga Schaefer fiir die DBZ
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| Technik

Gebaudeintegrierte
Photovoltaik (BIPV)
Anforderungen und
praktische Umsetzung

Dipl.-Ing. (FH) Maurice Mayer, Dipl.-Phys. Michael Rossa, Rosenheim

Gebaudeintegrierte Photovoltaik bzw.
Building Integrated Photovoltaic (BIPV)

sind Bauteile, die neben der Stromerzeu-
gung auch weitere Funktionen libernehmen,
bspw. Sonnen-, Schall- oder Warmeschutz.
Mit fortschreitender Verknappung von Dach-
flaichen und der dynamischen Entwicklung
der PV-Technologie (Kosten und Wirkungs-
grade) geraten die senkrechten Gebaude-
flachen zunehmend ins Visier von Planern
und Bauherren.

In schneereichen Gebieten bieten senkrecht
montierte PV-Module heute schon den Vor-
teil, auch beim winterlichen Sonnenstand
sudseitig noch einen guten Wirkungsgrad zu
erreichen und Schneefreiheit zu garantieren.
Sobald die anvisierten Modulkosten im Be-
reich hochwertiger Fassaden aus Stein, Me-
tall oder beschichtetem Glas liegen werden,
wird der Einsatz in der Fassade aus Griinden
der Energieerzeugung und Imagemotiven

an Bedeutung gewinnen. Bei der Anwendung
der BIPV sollte darauf geachtet werden, dass

Mégliche Jahreswirkungsgrade von BIPV in Abhén-
gigkeit von Flachen und Orientierung

92 663 1-3
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die zu erwartende Einstrahlung nicht durch
Verschattungen von umliegenden Gebauden,
derTopographie oder Baumen reduziert wird.
AulRRerdem miissen beim Gebaude Faktoren
wie die Neigung/Orientierung der Module,
mogliche Verschattung durch auskragende
Elemente, das Verschalten der Module, die
Kabelfiihrung, zu erwartende Temperaturen,
HinterlGftung usw. beachtet werden.

Baurechtliche Anforderungen

Beim Einsatz von Photovoltaik in der Gebau-
dehlle treffen Elektrotechnik und Bauwesen
aufeinander, so dass auch Anforderungen
aus dem Baurecht erfillt werden missen. Es
gelten die Bauproduktenverordnung mit den
jeweilig harmonisierten Normen fiir Fenster,
Fassaden (EN 14351-1, EN 13830 etc.) und die
Niederspannungsrichtlinie (EN 61730-1,

EN 61730 etc.). PV-Module fiir die Fassade
bestehen meistens aus einem Verbundglas,
bei dem die Solarzellen bzw. die Beschich-
tung zwischen den Glasern eingebettet sind
oder in den Scheibenzwischenraum des Iso-
lierglases integriert sind. BIPVs sind bau-
rechtlich nicht immer geregelte Bauprodukte,
sie sind daher erst auf Basis einer Zustim-
mung im Einzelfall oder einer allgemein bau-
aufsichtlichen Zulassung verwendbar. Nach-
gewiesen werden missen Standsicherheit,
Resttragféhigkeit, Dauerhaftigkeit, Material-
vertraglichkeit sowie bauphysikalische Aspekte
wie Lichttransmission, Warme-, Feuchte-, Feu-
er- und Sonnenschutz. Nach deutschem Bau-
recht sind zusatzlich die Technischen Regeln
fiir die Verwendung von linienformig gelager-
ten Verglasungen (TRLV), die Technischen Re-
geln fiir die Bemessung und Ausfiihrung
punktférmig gelagerter Verglasungen (TRPV),

die Technischen Regeln fiir absturzsichernde
Verglasungen (TRAV) und bei geklebten Sys-
temen auch die ETAG 002-1 bzw. beim Fassa-
deneinbau die ETAG 002-2 zu beachten, auch
wenn diese in den Regelwerken BIPV nicht
explizit erwahnt werden.

Wirkungsgrade

Die in den technischen Dokumentationen
angegeben Wirkungsgrade der PV-Module
werden normativ unter STC Bedingungen
(Bestrahlung 1000 W/m?2, Spektrum AM 1,5,
Zelltemperatur 25°C) ermittelt und liegen in
der praktischen Anwendung je nach Zelltech-
nologie Ublicherweise im Bereich von 7 bis
17 %; der theoretische maximale Wirkungs-
grad von Solarzellen mit einer Halbleiter-
schicht liegt bei 31 % unter STC Bedingun-
gen. Die aktuellen Rekordhalter sind nach
wie vor Multilayerzellen, deren Wirkungsgrad
im Forschungsumfeld mittlerweile ca. 38 %
erreicht hat. Viel getan hat sich auch bei orga-
nischen Solarzellen, deren Wirkungsgrad bei
ca. 11 % liegt und deren Fertigungstechnik
sehr geringe Kosten verspricht. Diese Techno-
logie ist aber flir den Baubereich noch nicht
marktreif, da die Langzeitstabilitat der orga-
nischen Verbindungen noch zu gering ist.

Die Wirkungsgrade von semitransparenten
Modulen fur die Gebaudeintegration liegen
abhangig vom Lichttransmissionsgrad und
Zelltechnologie etwas unter den oben ange-
geben Werten (ca. 5% bei amorphen Si und
einem Lichttransmissionsgrad 0,15). Neben
den synthetischen Modulwirkungsgraden
spielen fur den tatsachlichen Anlagenwir-
kungsgrad die folgenden Einfliisse eine grol3e
Rolle: Einstrahlungs- und Klimadaten, Ver-
schaltung und Wechselrichterauswahl, Hinter-



lGftung, Ausrichtung und Neigung des Mo-
duls sowie die Verschattungssituation. Diese
Einfllisse der Anlage und des Standortes ge-
hen in die Schatzung des zu erwartenden
Energieertrages (KWh/KW ) ein, der in Er-
tragsgutachten angegeben wird und Grund-
lage flir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
von Photovoltaikanlagen ist.

Kosten-Nutzen-Analyse

Bei der Fassadengestaltung hat das Design
einer PV-Anlage eine groBere Bedeutung als
bei Freiland- oder Aufdachanlagen, da PV-
Module durch andere Bauelemente und die
Fassadengeometrie teilweise oder dauerhaft
verschattet werden kdnnen. Die Konsequen-
zen vonTeilbeschattung werden bei der Pla-
nung von PV-Modulen oft unterschatzt.

Die Leistung einer Anlage wird durch die
eingesetzte Zelltechnologie sowie die Ver-
schaltung der PV-Zelle beeinflusst. Bei einer
Serienschaltung mehrerer Zellen wirkt eine
verschattete Zelle wie eine ,Bremse” flir den
Strom und die Leistung der gesamten Seri-
enschaltung nimmt drastisch ab. Dies gilt
analog auch flr PV-Module, die durch eine
Serienschaltung zu einem Strang verschaltet

Mechanische und bauphysikalische Schadigungen

DBZ 9| 2013 DBZ.de
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Grafk: Volker Quaschning, Simulation der Abschattungsverluste bei solarelektrischen Systemen

Intelligente Schaltung
der PV-Strange bei Teil-
verschattungen steigert
den Ertrag und verlan-
gert die Lebensdauer
der PV-Module.
LeistungseinbufRen bei
unterschiedlichen Ab-
schattungen von ver-
schiedenen Zellanord-
nungen: (1) 9 Zellen
parallel; (2) 3x3 Zellen,
Abschattungsreihenfol-
ge Zelle 1,2,3; (3) wie 2,
jedoch mit Querverbin-
dungen a-d; (4) wie 2,
jedoch Abschattungs-
reihenfolge 1,4,7; (5)
wie 4, jedoch Querver-
bindungen a-d; (6) 9
Zellen seriell; (7) 9 Zel-
len seriell mit Bypass-
dioden iber jeder Zelle

sind. Innerhalb einer Serienschaltung hat
man daher bei Verschattungen die grof3ten
Verluste. Bei einer Parallelverschaltung ist
der Einfluss der verschatteten Bereiche auf
den Ertrag deutlich geringer, aber es entste-
hen hohe Stromstérken bei niedrigen Span-
nungen, die dann grof3e Kabelquerschnitte
und spezielle Wechselrichter erforderlich ma-
chen. Die einfachste Moglichkeit, Verschat-
tungsverluste zu reduzieren, ist deshalb, die
PV-Module an den Schattenwurf anzupassen.
Es ist deshalb nicht immer zielfihrend, alle
Module zur Energieerzeugung zu nutzen. So
kann es flr den Ertrag einer Anlage in der
Fassade durchaus sinnvoll sein, die dauerhaft
verschatteten Module einfach nicht zu ver-
schalten und als ,Blindelement” einzusetzen.
Erfolgversprechend ist dieser Ansatz aber
nur bei unkomplizierten Verschattungssitua-
tionen, bspw. bei horizontalem oder vertika-
lem Schattenwurf, der durch Telefonmasten
oderTischreihen in Aufdachanlagen entsteht.
Bei Fassaden zeigt sich in der Regel eine et-
was komplexere Verschattungssituation.

Ein eigenes MPP-Tracking (Maximum Po-
wer Point) fiir jedes PV-Modul durch Modul-
wechselrichter oder spezielle DC/DC Konver-

ter mit zentralem Wechselrichter ist eine
Alternative, um die Auswirkungen einerTeil-
verschattung zu minimieren. Solche techni-
schen Losungen sind zurzeit noch kostenauf-
wendig, werden bei steigenden Stlickzahlen
aber deutlich glnstiger, so dass hier bald
wirtschaftliche Losungen zu erwarten sind.

Bauherr, Investor und Architekt bewegen
sich immer im Spannungsfeld zwischen ar-
chitektonischer Gestaltung und Ertragsopti-
mierung. Umso wichtiger ist eine griindliche
Planung der Fassade durch den Architekten,
dem heute leistungsfahige Softwaretools fir
Verschattungsanalysen zur Verfigung stehen.
Dennoch hangen die tatsachlich erreichbaren
Anlagenleistungen und die Wirtschaftlichkeit
in erheblichem Mal3e vom Zusammenspiel
der Modultechnologie, der Anlagenkonfigu-
ration, dem Design der Fassade und der Ver-
schattung ab. Eine Kosten-Nutzen-Analyse
muss daher seitens des Anlagenplaners in
Abstimmung mit dem Architekten immer
projektbezogen erfolgen.

PV-Module als Sonnenschutz
BIPV-Module im transparenten Bereich der
Fassade sind auch flir einen gleichzeitigen

CaTe (Cadmium Tellurid) ca. 11 %
CIS (i.d.R. Kupfer-Indium-Diselenit) ca. 12 %
Amorphes Silizium ca.8%

Polykristallines Silizium ca. 16 %
Monokristallines Silizium ca. 20 %

Typische Modulwirkungsgrade verschiedener Zelltechnologien in der Praxis
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Fassade am ift Rosenheim als BIPV in Diinnschicht-Technologie

Einsatz als Sonnenschutz und zurTageslicht-
versorgung geeignet, weil der Energie- und
Lichttransmissionsgrad sich gut durch eine
unterschiedliche Belegung des Moduls mit
mono- oder polykristallinen PV-Zellen vari-
ieren lasst. Hier eignen sich PV-Module in
Dunnschichttechnologie, weil diese im For-
mat flexibler herstellbar sind und sich die
Transmission, die Gestaltung, die Farbge-
bung und Transparenz mittels Lasertechnik
einfach variieren lasst. Gerade bei Dachver-
glasungen von Atrien lassen sich Sonnen-
schutz und Energiegewinnung ideal kombi-
nieren.

Der sommerliche Warmeschutz von Ge-
baduden muss gemafl EnEV § 3 und 4 nachge-
wiesen werden. Flr die Bewertung bendétigt
der Planer verlassliche Kennwerte wie den
Gesamtenergiedurchla3grad g bzw. g,
(Wert fir Verglasung in Kombination mit
einem PV-Modul).

Brand- und Léschfall

Bereits wenige in Reihe geschaltete Photo-
voltaikmodule erzeugen als ,Generator” bei
Lichteinfall eine Spannung von tber 120V,
die sich nicht einfach abschalten lasst, aul3er
man verdeckt die Modulflache. Die Spannung
ist bereits so hoch, dass bei Nichteinhaltung
von SicherheitsmalBnahmen Loschkrafte der
Feuerwehr gefahrdet sind. Die oftmals publi-
zierte Gefahr des Stromschlages liber den
Loschstrahl ist prinzipiell moglich, aber eher
unwahrscheinlich, wenn Sicherheitsabstande
und Regeln eingehalten werden. Bauherren
und Investoren mussen daher nicht beflirch-
ten, dass Gebaude mit Photovoltaikanlagen
nicht geldscht werden konnen und die Feuer-
wehr das Gebaude kontrolliert abbrennen
lasst. Aber auch bei Reinigungs- und War-
tungsarbeiten besteht fir das eingesetzte
Personal ein nicht zu unterschatzendes
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Risiko flr einen Stromschlag, der auch t6d-
lich enden kann.

Eine PV-Anlage birgt als elektrisches Bau-
teil in sich auch die Gefahr einer Brandent-
wicklung, die durch mangelhafte Produkte
oder eine unsachgemale Installation entste-
hen kann (Fehler beim Blitzschutz, Leitungs-
verlegung und Klemmverbindungen etc.).
Seit dem 1. Juni 2006 sind daher sogenannte
Lastabschalter im Generatoranschlusskasten
und im Wechselrichter fiir Photovoltaikanla-
gen vorgeschrieben. Der sicherste Weg, eine
Photovoltaikanlage strom- und spannungs-
frei zu schalten ist, aber der ,Kurzschluss”
jedes einzelnen PV-Moduls an seinen An-
schlussklemmen. Entsprechende anlagen-
technische Losungen existieren bereits. Da-
mit besteht auch fiir die Feuerwehr im Brand-
fall die Moglichkeit, sich den PV-Modulen ge-
fahrlos zu nahern, diese zu beriihren oder fiir
die Brandbekdmpfung zu demontieren. Lei-
der mangelt es derzeit noch an eindeutigen
Regeln und Vorgaben durch Normen oder
Gesetze. Die Berufsfeuerwehr Miinchen, der
TUV-Rheinland und das Fraunhofer Institut
flir solare Energiesysteme erarbeiten in
einem vom Bundesumweltministerium ge-
forderten Projekt entsprechende Grundlagen
und Empfehlungen.

Pilotprojekt

Im Erweiterungsbau des Institutsgebaudes
des ift Rosenheim kamen 197 m2? Photovol-
taikfassade in Dinnschichttechnologie zum
Einsatz, weil der Wirkungsgrad bei indirekter
und diffuser Strahlung nicht so stark abfallt,
und die Module bei h6heren Umgebungs-
temperaturen einen besseren Wirkungsgrad
haben als kristalline PV-Zellen. Aul3erdem
wirken die Flachen ruhiger und es sind auch
unterschiedliche Farbgestaltungen maoglich.
Wichtig ist auch die Festlegung der Modul-

Sonnenschutz mit PV-Modulen

groBBen (Rastermal’ 1,30x 1,10 m), um einen
hohen Belegungsgrad trotz hohem Fenster-
anteil zu erreichen. Der hohe Fensteranteil
war notwendig undTeil des Energiekonzepts,
um eine ausreichende naturliche Belliftung
und Tageslichtversorgung durch Fenster zu
ermaoglichen. Die PV-Anlage ist ein Pilotpro-
jekt, bei dem konstruktive Fragestellungen zu
denThemen Sicherheit, Bauphysik, Baukor-
peranschliisse, Montageablaufe und die Ein-
bindung in die Haustechnik wissenschaftlich
begleitet wurden.

Autoren

Dipl.-Ing. (FH) Maurice
Mayer war nach seinem
Studium der technischen
Physik lange Jahre in
der PV-Branche tatig

und fiihrte angewandte
Forschungsprojekte,
Ertragsgutachten sowie
Qualitatsanalysen an
PV-Anlagen durch. Der-
zeit ist Herr Mayer am ift
Rosenheim im Bereich
,Rechnergestiitzte Simu-
lation” tatig.

Dipl.-Phys. Michael
Rossa ist seit Jahren

im Bereich Glastechnik
und Bauphysik mit den
Schwerpunkten Licht-
technik, Energieeffizienz,
Sonnenschutz, Photovol-
taik tatig. Er ist zudem
Lehrbeauftragter an der
Hochschule Rosenheim
fir gebaudeintegrierte
Photovoltaik.

Informationen unter: www.ift-rosenheim.de
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Prima Klima

Eine Warmedammung in einer nicht luftdichten Konstruktion erreicht
in der Praxis niemals den eigentlich realisierbaren Energiespareffekt.
Zudem leidet die Behaglichkeit in den Wohnraumen unter Fehlstellen
in der Gebaudehiille. Mit dem RockTect Luftdichtsystem bietet Rock-
wool ein Komplettsortiment fur den luftdichten Dachgeschoss- und
Innenausbau. Bei der Entwicklung des RockTect Luftdichtsystems
konnen alle Klebebander, Dichtstoffe und Dampfbremsen optimal
miteinander kombiniert werden.

% Eine Broschiire mit weiteren Informationen finden Sie
unter DBZ.de Webcode DBZ3R6B7

Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG
45966 Gladbeck

info@rockwool.de

www.rockwool.de

Mauerwerk ohne Warmebriicken

Als warmebrlickenreduzierendes Bauteil wird der in Hohen von 160,
180, 200 und 240 mm lieferbare Porit Deckenrandstein als dulRere
Abmauerung bei Geschossdeckenauflagern von einschaligen Aul3en-
wanden eingesetzt. Der 50, 75 oder 100 mm dicke Deckenrandstein
wird mit 35, 50 oder 100 mm dicker Warmedammung (Mineralwolle
oder Polystyrol) kaschiert und weist einen Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von A=0,035 W/(mK) auf. Zum einen verringert er
durch die Dammschicht die warmebriickenbedingten Transmissions-
warmeverluste an den Geschossdeckenauflagern, zum anderen dient
die Dammschicht als Trennlage zwischen Deckenrandstein und Decke
als Entkopplung.

Porit GmbH
63110 Rodgau
kontakt@porit.de
www.porit.de
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Das Fassaden-System der Zukunft

- vorgehangt, hinterliiftet, warmegedammt.

“Kuggen” Biirohaus in Goteborg, Schweden
Wingardh Arkitektkontor Géteborg, Schweden

Die LONGOTON®-Ziegelfassade, grokformatige
keramische Fassadenplatten mit Langen bis 3.000 mm.

Moeding Keramikfassaden GmbH
Ludwig-Girnghuber-Strae 1

84163 Marklkofen

Germany

Telefon + 49 (0) 87 32 /24 60 0
Telefax + 49 (0) 87 32/ 24 66 9

www.moeding.de

LONGOTON®

MOEDING
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Bioreaktorfassade

Die Elemente des Bioreaktorfassadensystems SolarLeaf von Colt, wie
sie bei dem Wohnhaus BIQ auf der IBA Hamburg zum Einsatz kom-
men, sind 2,70x0,70m grof3. Zwischen zwei thermisch isolierten
Deckscheiben aus Verbundsicherheitsglas besteht ein 18 mm Hohl-
raum, der mit 241 Wasser bzw. Nahrflissigkeit gefillt wird und in
dem Mikroalgen zur Energieproduktion geziichtet werden. Aufstei-
gende CO, Blasen regen die Algen zur Lichtabsorption an und reini-
gen die Innenseiten der Paneele. Jede Lamelle ist vertikal drehbar
gelagert und kann dem Sonnenstand nachgefiihrt werden.

% Eine Broschire finden Sie unter DBZ.de Webcode DBZ3R6A6

Colt International GmbH
47533 Kleve
colt-info@de.coltgroup.com
www.colt-info.de

Optimiertes Tageslichtlenksystem

Mit Okasolar F bietet der Isolierglashersteller Okalux ein Lichtlenk-
system flr energieeffiziente Gebaudehiillen an. Die Lamellen aus be-
schichtetem Stahl bendtigen nur 16 mm im Scheibenzwischenraum.
Mit einer horizontalen Durchsicht von 57 % eignet sich das System
daher auch fur den Einsatz in 3-fach-Isolierverglasungen und bei
schmalen Isolierglasaufbauten. Im unteren Bereich reflektieren Oka-
solar FU-Profile den Hauptteil der solaren Einstrahlung nach aul3en.
Im oberen Bereich lenkt Okasolar F O das einfallende Tageslicht tief in
den Raum. Das Zusammenspiel der beiden Typen optimiert die Licht-
verhaltnisse im Gebaude. In 3-fach-Verglasungen erreicht Okasolar
FU Werte bis 0,6 W/m?K, in 2-fach-Verglasungen bis 1,1 W/m?2K.

Okalux GmbH

97828 Marktheidenfeld
info@okalux.de
www.okalux.de

Lichtlenkung und Sonnenschutz

Die Lamellen des Wicsolaire-Systems stehen in verschiedene Lamel-
lenversionen mit unterschiedlichen Konturen zur Verfugung. Fur klei-
nere zu beschattende Fassadenflachen eignen sich die Wicsolaire
Kleinlamellen in Bautiefen von 100 oder 150 mm. Die Wicsolaire
GroR3lamellen sind in GroRe, Montageart und Ausrichtung individuell
anpassbar an die jeweiligen Objektanforderungen. Fir objektspezi-
fische Anwendungen gibt es die Lamellen mit einer motorisierten
Steuerung und mit integrierten PV-Elementen. Die PV-Lamellenmo-
dule mit 185 mm T Tiefe und 1200 mm Breite lassen sich in verschie-
denen Neigungen optimal zur Sonne ausrichten.

Hydro Building Systems GmbH
89077 Ulm

www.wicona.de
info@wicona.de

Klimaregulierende Decke

Flachentemperiersysteme mit ECOPHIT® eignen sich fiir Altbausanie-
rungen und Neubauten. Sie lassen sich in unterschiedlichen Ausfiih-
rungen im Nass- oder im Trockenbauverfahren realisieren. Fiir Heiz-
und Kuhldecken werden vorgefertigte Systeme angeboten, die als
fugenlose Gipskartonplattendecken oder als Metalldecken in Band-
raster- oder Kassettenbauweise ausgefiihrt werden. Die mit einem
Kern aus expandiertem Naturgraphit ausgestattete Klimadecke kann
mit kleinerer Flachenbelegung geplant werden als konventionelle Kli-
madecken. Dadurch steht mehr Deckenflache zur Aufnahme weiterer
technischer Einrichtungen und zur freien Gestaltung zur Verfligung.

SGL Lindner GmbH & Co. KG
94424 Arnstorf
info@ecophit.com
www.ecophit.com
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Fachforum

TGA IN KITAS, SCHULEN
UND SPORTSTATTEN

2013

Das TGA-Fachforum TGA in Kitas, Schulen und Sportstatten ist |hre Plattform, um sich I t b
intensiv Uber die neuesten Entwicklungen und Trends zum Thema LUftungs- und Heizungs- Q
technik, Planung von offentlichen Sanitarraumen, Trinkwasserhygiene und Brandschutz
auszutauschen. Viele Kitas, Schulen und Sportstatten sind in die Jahre gekommen. Es be- FACI LITY I
steht ein dringlicher Sanierungsbedarf. Vor allem im Bereich der Kitas gibt es zudem eine

grofde Zahl an Neubauten, um dem neuen Rechtsanspruch auf einen Kita-Platz genlgen MANAGEMENT

Das Fachmedium der TGA-Branche

zu konnen. Die technische Gebdudeausristung in diesen Gebaudearten stellt dabei eine
besondere Herausforderung an Planer, Fachhandwerker und Betreiber dar. \ﬂg r)mfij

07. November 2013 Dortmund 21. November 2013 Hannover
14. November 2013 Miinchen 28. November 2013 Heidelberg

Jetzt anmelden unter: www.tab.de/fachforum
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Changes for the Better




